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(54) Waiziager fur Langsbewegungen 

(57) Die Erfindung betrrfTt ein Waiziager fQr IJings- 
bewegungen, bestehend aus einem HQIsenteil (1), das 
eine Aussparung (2) fur eine durch das IHOIsenteii (1) 
hindurchtretende Fuiirungsstange (3) aufweist, einer 
Fiihrungsstange (3), die vorzugsweise im Querschnitt 
kreisformig ausgebildet ist, mehreren Laufbahnplatten 
(4), die in Ausnehmungen (5) im HQIsenteil (1) bzw. In 
der Fuhrungsstange (3) angeordnet sind, die vorzugs- 
weise glenhformig uber den Umfang des Hulsenteils (1 ) 
bzw. der Fuhrungsstange (3) vertellt sind und einer Vlel- 
zahl .von Walzkorpem (6), vorzugsweise Kugein, die 
zwischen den Laufbahnplatten (4) und der FOhrungs- 
stange (3) bzw. dem hiulsentell (1 ) angeordnet sind. Um 
Fertigungstoleranzen auf einfache Art und Weise aus- 
zugleichen, ist erflndungsgemaB vorgesehen, daB zwi- 
schen mindestens-elner Laufbahnplatte (4) und der dle- 
se aufnehmenden Ausnehmung (5) im hiulsentell (1) 
bzw. In der Fuhrungsstange (3) Fedemitttel (7) angeord- 
net sind. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft ein Wablager fur Langs- 
bewegungen, bestehend aus 

einem Hulsenteil, das eine Aussparung fur eine 
durch das Hulsenteil hindurchtretende Fuhrungs- 
stange aufweist, 

einer Fuhrungsstange, die vorzugsweise im Quer- 
schnitt krelsformig ausgebildet ist, 

mehreren Laufbahnplatten, die in Ausnehmungen 
im Huisentei! bzw. In der Fuhrungsstange angeord- 
net sind, die vorzugsweise gleichforrnig Qber den 
Umfang des hHulserrteils bzw. der Fuhrungsstange 
verteilt sind und 

einer Vieizahl von Walzi(6rpem, vorzugsweise Ku- 
gein, die zwischen den Lauflsahnplatten und der 
Fuhrungsstange bzw. dem IHulsenteil angeordnet 

[0002] Walzlager der gattungsgemaBen Art sind im 
Stand derTechnilc hinlanglich belonnt. In der DE 81 24 
026 U1 ist eine derartige drehmomentubertragende La- 
gerung fiir Langsbewegungen beschrieben, bei der 
mindestens eine Laufbahnplatte radial verstellbar in der 
Gehausebohrung fixiert ist. Urn am GehSuse keine Ein- 
griffe vomehmen zu mussen, weist die Laufbahnplatte 
hier axial verlaufende Schneidkanten auf, die sich beim 
Einpressen des Lagers In die Bohrungsflache des Ge- 
hauses eingraben. Somit kann sich die Laufbahnplatte 
zur Laufbahn der Wells hin ausrichten. 
[0003] Eine ahnliche Losung ist aus der DE 81 24 025 
U1 bekannt Damrt durch Fertigungstoleranzen und Un- 
genauigkeiten beim Einbau entstandene Fehler die 
Laufeigenschaften nicht nachteilhaft beeinflussen, ist 
dort vorgesehen, da3 sich beim Anstellen der Laufbahn- 
platten eine an der Stirnseite der Gehauseschraube an- 
geordnete Ringschneide in eine plastisch verfonnbare 
Einlage der Laufbahnplatte grabt, wobei sich diese 
selbsttatig ausrichten kann. 

[0004] Mit den vorbekannten Linearfuhrungen kann 
damit sichergestellt werden, da3 sich die Laufbahnplat- 
ten bei der Montage des Linearlagers test in einer ge- 
wunschten Position feststellen. Gewisse Fertigungsto- 
leranzen konnen damit elimlniert werden. Nachteilhaft 
ist es jedoch bei den vorbekannten Losungen, daB ein 
solcher Lagerverbund gar nicht oder nur wenig auf ge- 
anderte kinematische Verhaltnisse reagieren kann, na- 
mentlich, wenn die relative Drehrichtung zwischen 
Hulsenteil und Fuhrungsstange sich einsatzbedingt 
standig andert. Eine solche Situation ist jedoch bei- 
spielsweise fur die Linearwalzfiihrung der Lenksaule ei- 
nes Kraftfahrzeugs typlsch. 

[0005] Der Erflndung liegt daher die Auf gabe zugrun- 
de, ein Walzlager fur Langsbewegungen der gattungs- 



gemaDen Art derart weiterzuentwicketn, daB ein flexi- 
bles Reaaieren der Position der Laufbahnplatten auch 
bei standig wechselnder Drehrichtung der Fuhrungs- 
stange refativ zum Hulsenteil gewahrleistet ist und daB 

s trotzdem Fertigungstoleranzen in einem gewissen Rah- 
men ohne negativen EinfluB bleiben. Welterhin soli si- 
chergestellt werden, daB die Fuhrungseigenschaft der 
LInearlagerung auch nach langem Gebrauch unverin- 
dert bleibt; Materialermudungen sollen also keinen ne- 

10 gativen EinfluB auf die Fuhrungsgenaulgkeit der Lage- 
rung haben. 

[0006] Die Losung dieser Aufgabe durch die Erfln- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB zwischen minde- 
stens einer Laufbahnplatte (4) und der diese aufneh- 

« menden Ausnehmung (5) im Hulsenteil (1) bzw. in der 
Fuhrungsstange (3) Fedeimittel (7) angeordnet sind. 
[OOOT] Die zwischen Laufbahnplatte und Hulsenteil 
bzw. Fuhrungsstange positlonierten Federmittel stellen 
sicher, daB die Walzkorper stets mit einer gleichbleiben- 

20 den Kraft, namentlich durch die von den Federmrtteln 
ausgeubte Federkraft, in die ihnen zukommende Posi- 
tion gedruckt werden, so daB die Walzlagerung reiativ 
unempfindlich gegen Fertigungstoleranzen ist, die sich 
. . systembedingt bei den einzelnen Komponenten der La- 

25 gerung nie vemieiden lassen. Dadurch kann jedoch ei- 
ne reiativ preiswerte Fertigung der Lagerung erreicht 
werden. Des weiteren spielen auch Ermudungserschei- 
nungen der einzelnen Komponenten der Lagerung kei- 
ne groBe Rolle, well die Fedenmittel dem Nachgeben 

30 einzelner Elemente entgegenwirken konnen. 
SchlieBllch ist auch bei standiger Drehrichtungsumkehr 
der Bewegung zwischen Fuhrungsstange und Hulsen- 
teil keine GenauigkeitseinbuBe zu verzetehnen, da die 
Federmittel stets fur gleichbleibende Abroilverhaltnisse 

3S sorgen. 

p)008] GemaB einer ersten Weiterbiidung ist vorge- 
sehen, daB die Laufbahnplatten (4) in Relation zu den 
diese aufnehmenden Ausnehmungen (5) im Hulsenteil 
(1 ) bzw. in der Fuhrungsstange (3) splelbehaftettoleriert 

40 sind. Hierdurch konnen die erfindungsgem^Ben Feder- 
mittel besonders effizient zur Wirkung koirimen. 
[0009] Bevorzugt ist vorgesehen, daB die Federmittel 
(7) in radialer Richtung (R) des Hulsenteils (1) wirken. 
Additiv Oder aiternatrv kann vorgesehen werden, daB 

IS die Federmittel (7) auch in Umfangsrichtung (U) des 
Hulsenteils (1) wirken. 

[0010] Es ist denkbar, daB die Federeigenschaft di- 
rekt in die Laufbahnplatte (4) integriert ist. Dies kann da- 
durch bewerkstelligt werden, daB die Federmittel (7) 

so einstuckig mit der jeweiligen Laufbahnplatte (4) ausge- 
fuhrt sind und aus dem Material der Laufbahnplatte (4) 
bestehen. Die Laufbahnplatte (4) kann hierzu eine spe- ' 
zielle Form erfialten, die so ausgelegt ist, daB sich ein 
Nachgeben bzw. Durchbiegen der Laufbahnplatte unter 

55 Last einstellt, so daB die Platte eine gewisse Federwir- 
kung entfaltet. 

(001 1] Typischerweise wird jedoch ein separates Fe- 
dermittel zwischen Laufbahnplatte und Fuhrungsstsinge 
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bzw. Hulsenteil eingelegt. Hierzu ist bevorzugt vorgese- 
hen, daB die Federmittel (7) in einen Raum (8) eingelegt 
sind, der zwischen der Ausnehmung (5) fur die Lauf- 
bahnpiatte (4) im Hulsenteil (1) bzw. in der Fuhrungs- 
stange (3) und der Laufbahnplatte (4) gebildet wird. Be- 
sonders bevorzugt ist vorgesehen, daB auch die Lauf- 
bahnplatte (4) eine Ausnehmung (9) aufweist, die den 
Raum (8) fur das EInlegen eines Fedennittels (7) biidet. 
[0012] Als Federmittel kommen bevorzugt gewunde- 
ne Oder gebogene Metallteile, insbesondere Federme- 
tallstreifen in Frage. Die erfindungsgemaBe Aufgabe 
kann bereits dann gelost werden, wenn die Fedennittel 
(7) nur zwischen einer Laufbahnplatte (4)-oder einigen 
wenigen Laufbahnplatten (4) und der bzw. den diese 
aufnehmenden Ausnehmung/en (5) Im Hulsenteil (1) 
bzw. In der Fuhrungsstange (3) angeordnet ist bzw. 

[0013] Durch die vorgeschlagene Ausfuhrung einer 
Linearlagerung wird erreicht, daS eine besonders hohe 
PrSzision bei der Fertigung der einzelnen.Komponenten 
der Lagerung entbehrlich wird und trotzdem - durch die 
Federvorspannung - eine prazise Lagerung. eifolgen 
kann. Weiterhin ist besonders vorteilhaft, daB auch bei 
standiger RIchtungsumkehr der Drehrichtung zwischen 
Fuhrungsstange und Hulsenteil gute Lagereigenschaf- 
ten auch langfristig beibehalten werden. Dies macht. 
sich besonders dort vorteilhaft bemerkbar, wo derartige 
Lagenjngen in Linearwalzfuhrungen fur die Lenksaulen 
von Personenkraftwagen zum Einsatz kommen. 
[0014] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung dargestelft. 

Figur 1 zeigt den Querschnitt durch eine Linearlage- 
rung gemaB einer ersten Ausfdhrungsfotm, 
• In 

Figur 2 ist eine zur Figur 1 alternative Ausfuhrungs- 
form zu sehen, 

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsvariante, in 

Rgur 4 ist ein Federeiement zu sehen, das In Radl- 
alrichtung des Hulsenteils Federungseigen- 
schaften erzeugt, 

Figur 5 stelit schlieBtteh ein anderes Federeiement 
dar, das eine Federeigenschaff In Umfangs- 
richtung des Hulsenteils bewerkstelligt. 

[0015] In Figur 1 ist schematisch der Querschnitt 
durch ein Hulsenteil 1 einer Linearfuhrung zu sehen. 
Das Hulsenteil 1 hat eine Aussparung 2 fur den Durch- 
tritt einer Fuhrungsstange 3. Sowohl Hulsenteil als auch 
Fuhrungsstange sind im wesentlichen mitzylindrischem 
Querschnitt versehen. Dm die Fuhrungsstange 3 relativ 
zum Hulsenteil 1 zu lagern, sind in das Hulsenteil 1 Aus- 
nehmungen 5 eingearbeitet, in denen Laufbahnplatten 
4 eingesetzt sind. Die Laufbahnplatten 4 weisen eine 



eingeschliffene Laufbahn fur Kugein 6 auf. Dasselbe gilt 
fur die Fuhrungsstange 3, in die ebenfalls Laufbahnen 
fur die Kugein 6 eingeschliffen sind. Attemativ dazu ist 
es auch moglich, die Laufbahnplatte 4 beispielsweise 

5 durch Kaltziehen Oder Kaltwalzen zu fertigen. Im Aus- 
fuhrungsbeispiel befinden sich drei jeweils um 1 20° ver- 
setzte Laufbahnen uber den Umfang der Fuhrungsstan- 
ge 3 verteilt. Um der Lagerung sine prazise FQhrungs- 
eigenschaft zu verleihen, ist zwischen der oberen Lauf- 

10 bahnplatte 4 und der Ausnehmung 5 fur die Laufbahn- 
platte 4 eine Feder 7 eingelegt. Sie wirkt in radialer Rk:h- 
tung R des Hulsenteils 1. Die Federkraft bewirlct, daB 
die obere Laufbahnplatte 4 in die Richtung R von der 
Ausnehmung 5 weg gedruckt wird. Dadurch wird auf die 

'5 gesamte Linearlagerung, also auf aile drei Fiihrungs- 
bahnen, eine Vorspannkraft ausgeubt, so daS Fertf- 
gungstoleranzen zwischen Hulsenteil 1 , Fuhrungsstan- 
ge 3 sowie Ausnehmungen 5 eliminiert werden konnen; 
trotz solcher Fertigungstoleranzen gewahrteistet das 

20 System eine saubere Linearfuhrung. 

[0016] Es Ist nicht unbedlngt ndtig und In Rgur 1 auch 
nteht dargestellt, daB in die beiden unteren Laufbahn- 
platten gleichermaBen Federmittel 7 eingelegt sind, was 
jedoch grundsdtzllch mdglich Ist. 

ss [0017] Die im Bereich der oberen Laufbahnplatte 4 
eingelegten Fedennittel 7 sind in einem Raum 8 ange- 
ordnet, derspeziell fur sie vorgesehen ist. Der Raum 8 
wird zum einen durch die Ausnehmung 5 fur die Lauf- 
bahnplatte 4 begrenzt und zum anderen durch eine Aus- 

30 nehmung 9, die In die Laufbahnplatte 4 eingearbeitet ist. 
P)018] In Figur 2 ist eine alternative Ausfiihrungsform 
der Erfindung zu sehen, bei der keine separaten Feder- 
mittel 7 vorgesehen sind. Vielmehr sind die Laufbahn- 
platten 4 In Ihrer Formgebung so ausgebildet, daB bei 

3s der Montage der Lageranordnung eine Durchbiegung 
der Laufbahnplatte 4 erfolgt, wodurch wiederum eine 
Federkraft von der Laufbahnplatte 4 auf die Kugein 6 
ausgeubt werden kann. Diese Ausfuhrungsvariante laBt 
sich in besonders einfacher Weise realisieren. 

4o [0019] In Figur 3 ist schlieBlich eine weitere altemati- 
ve Ausfuhrung dargestellt. Hiersind die Ausnehmungen 
Sfurdie Laufbahnplatten 4 nicht in das Hulsenteil 1 , son- 
derri in die Fuhrungsstange 3 eingearbeitet. Wie in der 
Figur deutlich zu sehen ist, kommen hier nicht nur in ra- 

« dialer Richtung R wirkende Federelemente zum Ein- 
satz, sondem gleichzeitig seititeh angeordnete Feder- 
elemente 7, die in Umfangsrichtung U des Hulsenteils 
1 wirken. Wie deutlteh zu- erkennen ist, sind entspre- 
chende Aufnahmeraume 8 fur die Fedem 7 zwischen 

so Laufbahnplatte 4 und Fuhrungsstange 3 ausgebildet. 
Auch hier weist nur die obere Laufbahnplatte Federmit- 
tel 7 auf; wahrend die beiden unteren Flatten ohne sol- 
che Fedemnittel montiert sind. Die Federkraft, die von 
den Fedennittein 7 ausgeubt wird, die in der oberen 

55 Laufbahnplatte angeordnet sind, reicht aus, um die Fer- 
tigungstoleranzen des gesamten Systems auszuglei- 
chen. Alternativ dazu - dies ist jedoch nicht sklzziert - 
konnen freilich auch in den entsprechenden Raumen 8 
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der beiden unteren Laufbahnplatten Fedem 7 angeord- 
net werden. Aus fertigungsokonpmischen Grunden wei- ' 
sen bevorzugt auch die unteren Lauibahnplatten 4 die 
entsprechenden Ausnehmungen 9 auf, wenngleich die- 
se hier nicht benotigt werden; der Fertigungspro2e3 ist 
dadurch jedoch rationalisiert. 

[0020] Wie in Figur 3 auch angedeutet ist, befindet 
sich ein Kafig 1 0 zwischen dem Hulsenteil 1 und der 
Fuhrungsstange 3, der die Kugein 6 in belonnterWeise 
fuhrt. 

[0021] Das erfindungsgemaBe Konzept kann beson- 
ders wirtschaftlich und funktlonal reallslert werden, 
wenn Federmittel 7 zum Einsatz kommen, wie sie in den 
Figuren 4 und 5 zu seiien sind. Die Federmittel 7 beste- 
hen hier aus einem Federstahlband, das gewunden 
bzw. gebogen ausgefuhrt wird, wie es sehr deutlich aus 
den Figuren hen/orgeht. Bei der Montage der Lagerein- 
heit werden die Federmittel 7 in die entsprechenden 
Raume 8 eingelegt und die entsprechend bestuckten 
Laufbahnplatten 4 montiert. Durch die Zusammenpres- 
sung des Verbundes werden die abgewinkeiten Berei- 
che im Fedennnittel 7 (siehe Rgur 4 und 5) gestreckt, 
, wodurch die Federkraft etzeugt wird. Dabei wird ein Fe- 
derelement 7, wie es in Figur 4 dargestellt ist, bevorzugt 
in den Raum 8 (siehe Figur 3) eingelegt, der die Feder- 
kraft in radialer Richtung R des HQIsenteiis 1 erzeugt. 
[0022] Das Federmittel 7, wie es in Figur 5 zu sehen 
ist, ist indes als Spangc ausgcbildet, die die Laufbahn- 
platte 4 so umfal3t, daB die Federmittel 7 in die beiden 
seitllchen Aufnahmeraume 8 eingreifen. Dadurch kann 
erreicht werden, daB durch ein Federmittel 7 gemaB Fi- 
gur 4 und einer Federspange 7 gemaB Figur 5 alle drei 
Raume 8 In der Laufbahnplatte 4 mit Fedemiittein be- 
stuckt sind. Es l&Bt sich aitemativ auch den ken , daB die 
Insgesamt drei Federmittel 7 als integrales Bauteil ge- 
fertigt werden, die - von drei Seiten die laufbahnplatte 
4 umgreifend - tiber die Laufbahnplatte 4 gesteckt wer- 

Bezugszeichenliste 
[0023] 

1 Hulsenteil 

2 Aussparung im Hulsenteil fur Fuhrungsstange 

3 Fuhrungsstange 

4 laufbahnplatte 

5 Ausnehmung fur Laufbahnplatte 
. 6 waizkOrper (Kugel) 

7 Federmittel 

8 ^ Raum fur Federmittel 

9 Ausnehmung In der Laufbahnplatte 

10 Kafig 

R Radiale Richtung des Hulsenteils 
U Umfangsrichtung des Hulsenteils 



Walzlager fOr Langsbewegungen, bestehend aus 

einem Hulsenteil (1), das sine Aussparung (2) 
fur eine durch das Hulsenteil (1) hinduicfitre- 
tende Fuhrungsstange (3) aufweist, 

einer Fuhrungsstange (3), die vorzugsweise im 
Querschnitt kreisformig ausgebildet ist, 

mehrerert Laufbahnplatten (4), die in Ausneh- 
mungen (5) im Hulsenteil (1) angeordnet sind, 
die vorzugsweise gleehfdrmig Qber den Urn- 
fang des Hulsenteils (1) verteilt sind, und 

einer Vielzahl von Walzkorpem (6), vorzugs- 
weise Kugein, die zwischen den Laufbahnplat- 
ten (4) und der Fuhrungsstange (3) angeordnet 



dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen mindestens einer Laufbahnplatte (4) 
und der diese atifnehmenden Ausnehmung (5) im 
Hulsenteil (1) Fedennrttel (7) angeordnet sind. 

2. Walzlager fur Langsbewegungen, bestehend aus 

einem Hulsenteil (1), das eine Aussparung (2) 
fur eine durch das. Hulsenteil (1) hindurchtre- 
tende Fuhrungsstange (3) aufweist, 

einer Fuhrungsstange (3), die vorzugsweise im 
Querschnitt kreisformig ausgebildet ist, 

mehre'ren Laufbahnplatten (4), die in Ausneh- 
mungen (5) in der Fuhrungsstange (3) ange- 
ordnet sind, die vorzugsweise gleichformig 
Qber den Umfan^ der Fuhrungsstange (3) ver- 
teilt sind, und 

einer Vielzahl von Walzkorpern (6), vorzugs- 
weise Kugein, die zwischen den Laufbahnplat- 
ten (4) und dem Hulsenteil (1 ) angeordnet sind, 

daduieh gekennzeichnet, 
daB zwischen mindestens einer Laufbahnplatte (4) 
und der diese aufnehmenden Ausnehmung (5) in 
der Fuhrungsstange (3) Fedennittel (7) angeordnet 



Walzlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Laufbahnplatten (4) in Rela- 
tion zu den diese aufnehmenden Ausnehmungen 
(5) im Hulsenteil (1 ) bzw. In der Fuhrungsstange (3) 
spielbehaftet toleriert sind. 



4. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
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a 



durch gekennzeichnet, daB die Federmrttel (7) in ra- 
dialer Richtung (R) des Hulsenteils (1) wirken. 

5. Waizlager nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch geltennzelchnet, daB die Federmittel (7) in s 
Umfangsrichtung (U) des Hulsenteils (1) wirken. 

6. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Federmittel (7) einr 
stiickig mit der jeweiligen Laufbahnplatte (4) aus- 'o 
gefuhrt sind und aus dem Material der Laufbahn- 
platte (4) bestehen. 

7. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fedemnittel (7) in ei- '5 
nen Raum (8) eingelegt sind, derzwischen der Aus- 
nehmung (5) fur die Laufbahnplatte (4) im Hulsen- 

tell (1 ) bzw. in der Fuhrungsstange (3) und der Lauf- 
bahnplatte (4) gebildet wird. 

20 

8. Walzlager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeeh- 
net, daB die Fedemittel (7) in einen Raum (8) ein- 
gelegt sind, der zwischen der Ausnehmung (5) fur 
die Laufbahnplatte (4) im Hulsenteil (1 ) bzw. in der 
Fuhrungsstange (3) und einer Ausnehmung (9) in 25 
der Laufbahnplatte (4) gebildet wird. 

9. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 5 Oder 
7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daS die Fedemiit- 

tel (7) gewundene Oder gebogene Metallteile, ins- 30 
. besondere Federmetallstreifen, sind. 

10. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Federmittel (7) nur 
zwischen einer Laufbahnplatte (4) Oder einlgen we- as 
nigen Laufbahnplatten (4) und der bzw. den diese 
aufnehmenden Ausnehmung/en (5) Im HOIsenteil 

(1) bzw. in der Fuhrungsstange (3) angeordnet ist 
bzw. sind. 
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Abstract of EP11 06851 

The bearing consists of a shell part (1 ) with a 

recess for a through guide rod (3), several | 
running track plates (4) in recesses (5), and 

several balls (6) between the plates and the I 
guide rod. There is a spring device (7) fitted 



between at least one of the running track plates 
and the recess for the plate or plates in question. 
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